Zusammenfassung

Stabformige Stahlbetonstrukturen weisen oftmals Bereiche mit wechselnder Geometrie
auf, welche sich aus einem Richtungswechsel oder Sprung der Trigerachse ergeben. Diese
Anderungen kénnen wie bei Rahmenecken abrupt sein oder kontinuierlich wie bei ge-
kriimmten Elementen. In diesen Regionen miissen sowohl die Querkréfte, als auch die
Normalkrafte umgelenkt werden. Zudem konnen sich aus den einwirkenden Biegemo-
menten zusétzliche Umlenkkréfte bilden, welche beim Nachweis der Tragsicherheit zu
beriicksichtigen sind. Aus den genannten Griinden weisen diese Regionen oftmals einen
geringeren Tragwiderstand auf als die restlichen Bereiche, womit sie das Tragwerksver-
halten massgeblich beeinflussen. In gekriimmten Elementen kann hiufig ein Schubversa-
gen oder das Abplatzen des Uberdeckungsbetons beobachtet werden. Die in Rahmen-
ecken auftretenden Umlenkkrifte fithren oft zu einem vorzeitigen Versagen in diesem
Bereich. Durch eine gute Bewehrungsfiithrung kann dennoch ein zufriedenstellendes Ver-
halten beziiglich Tragwiderstand und Verformungsvermoégen herbeigefiithrt werden.

In der vorliegenden Forschungsarbeit wurde das Verhalten von gekriimmten Elementen
unter Schubbelastung und von sich 6ffnenden Rahmenecken unter Momentenbeanspru-
chung untersucht. Die Identifizierung der Hauptparameter, welche das Verhalten derar-
tiger Elemente beeinflussen, ermoglichte die Herleitung von Dimensionierungs- und Nach-
weismethoden sowohl fiir gekriimmte Elemente als auch fiir Rahmenecken. In einem ers-
ten Schritt wurde das Bruchverhalten von nicht gekriimmten Trégern (Elemente ohne
geomtrische Verdnderungen) untersucht. Als verénderliche Parameter wurden die Tréger-
schlankheit, variiert durch eine verdnderte Geometrie, und die aufgebrachte Normalkraft
(z.B. durch eine Vorspannung) beriicksichtigt. Diese erste Studie wurde komplettiert
durch eine Versuchsserie in welcher, durch die exakte Bestimmung der Risskinematik,
der Einfluss der diversen Schubtragmechanismen bestimmt werden konnte.

Der Einfluss der Trégerkriimmung auf den Schubtragwiderstand wurde durch eine zweite
Versuchsserie bestimmt. Es konnte gezeigt werden, dass die durch die Kriimmung ent-
stehenden Umlenkkréfte einen positiven oder negativen Einfluss auf den Tragwiderstand
haben konnen, je nachdem ob das Element eine konvexe oder konkave Kriitmmung auf-
weist. Auf der Basis der Theorie des kritischen Schubrisses wurde ein Modell entwickelt,
welches eine Beriicksichtigung der Umlenkkrifte zulésst. Das Modell wurde anhand der
ausgefiihrten Versuche validiert.

Fine dritte Versuchsserie an sich 6ffnenden, stumpfwinkligen Rahmenecken ermdoglichte
die Bestimmung zweckmiéssiger Bewehrungsdetails, um diesen bis anhin als sprod gel-
tenden Zonen eine hohere Duktilitdt zu verleihen. Durch die Verwendung einer Schub-
bewehrung in der Rahmenecke lésst sich das Tragverhalten erheblich verbessern.
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Die Schubbewehrung kann anhand der erarbeiteten Bemessungshinweise und unter Ver-
wendung von Streben-Zugband-Modellen oder Spannungsfeldern dimensioniert werden.
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