Resumen

La mayoria de cddigos estructurales adoptan un enfoque semiprobabilistico para el
dimensionamiento y la verificacion de estructuras. En consecuencia, la seguridad estructural se
garantiza realizando verificaciones de los estados limite utilizando valores de disefio
determinados con Factores Parciales de Seguridad adecuadamente calibrados. Dependiendo del
tipo de estructura, del andlisis realizado y del codigo utilizado, las verificaciones estructurales
pueden realizarse comparando los efectos de las acciones con las resistencias seccionales o
comparando la capacidad portante directamente con las acciones. Ambos métodos de
verificacion conducen al mismo resultado para estructuras isostaticas, pero los resultados pueden
ser diferentes para estructuras hiperestaticas. Mientras que amplios estudios se han realizado
para cuantificar la incertidumbre del modelo del lado de la resistencia, las incertidumbres del
modelo relacionadas con el calculo de los efectos de las acciones y la capacidad portante en
estructuras hiperestaticas aiin no se han investigado adecuadamente. Asi, la primera contribucion
de esta tesis consiste en cuantificar esta incertidumbre para estructuras de hormigén armado
considerando varios modelos mecédnicos y modos de fallo. Debido a la escasez de datos
experimentales de sistemas hiperestaticos, se ha utilizado una técnica simple y efectiva para
obtener la respuesta experimental de sistemas hiperestaticos de cara a realizar los analisis
estadisticos. Por ultimo, se explican las implicaciones practicas a partir de analisis paramétricos
y estudios de casos practicos.

La segunda contribucion de esta tesis es aclarar la influencia de cargas sostenidas elevadas en la
resistencia y la capacidad de deformacion de elementos de hormigén armado en compresion.
Mientras que el efecto desfavorable de cargas sostenidas elevadas en la resistencia a compresion
del hormigoén ya se recoge en los codigos estructurales, su influencia en términos de capacidad
de deformacion es generalmente despreciada. Ademas de la incertidumbre en el calculo de la
resistencia a la compresion del elemento debido a una mayor activacion de la armadura, la
capacidad de deformacion influye también en el célculo de los efectos de las acciones por la
redistribucion de esfuerzos entre elementos del mismo sistema estructural. Sobre esta base, los
efectos de cargas sostenidas elevadas y sus consecuencias practicas se abordan en esta tesis
mediante un programa experimental compuesto por 14 probetas prismaticas ensayadas bajo
distintos niveles de compresion uniaxial y una investigacion tedrica mediante un modelo
mecanico. Los resultados permiten identificar la respuesta de cada material y validar el modelo
mecanico. Se exponen también las implicaciones practicas basadas en analisis paramétricos,
realizados para diferentes edades del hormigon, tasas de armado y propiedades de los materiales.

La ultima parte de la tesis se centra en la actualizacion de los factores parciales de seguridad
para cargas permanentes en puentes de carretera mediante distribuciones estadisticas
actualizadas. Para estimar con precision los factores de sensibilidad, se investigan la variabilidad
del calculo de la resistencia, la resistencia de los materiales y las cargas de trafico ademas de las
cargas permanentes. Por ultimo, se realizan analisis paramétricos para calibrar los factores



parciales de seguridad para las acciones permanentes. Se proponen dos factores parciales
diferentes para el peso propio de los elementos estructurales y para la carga muerta y, mediante
casos practicos, se demuestra que se garantiza un nivel de seguridad suficiente, tanto en términos
absolutos como en comparacion con los factores parciales actuales.
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